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L'invention a pour objet de fa9on generale des 
precedes visant a melanger un gaz a des additifs et 
en particulier, ellie-conc^rne un precede et un appa- 
reii permettant d'aijouter a Tatmosphere d'une en- 
. ceinte predeterminee telle qu'un local des quantites 
minimes de particuies solides extremement fines.. 

'L'invention possede una large gamme d'appli- 
cation et on peut futiliser pour ajouter de petites 
quantites d-e solides tres divers tels que des desodo- 
risants, insecticides, aromes, etc., a une masse de gaz 
ou a un courant de gaz; toutefois, on expliquera 
l'invention en se referant particulierement a un 
precede de conditionnement de Tair qui consiste 
a y melanger des quantites minimes de particuies 
solides en vue d'obtenir une atmosphere propre a 
soulager les affections des voies respiratoires et des 
sinus. 

II est bien connu que les personnes qui souffrent 
d'affections des sinus et des voies respiratoires sont 
soulagees dans une atmosphere saline. Ainsi^ il est 
etabli que la respiration est faciiitee dans les mines 
de sd et les regions mari times- etant donne que les 
petites quantites de sel qui sont contexiues dans 
Tatmosphere de ces regions ont tendance a degager 
les voies respiratoires et done a soulager -la conges- 
tion. Par centre^ des quantites relativement grandes 
de sel ont tendance a irriter les muqueuses des voies 
respiratoires et done a detruire i'effet bienfaisant 
recherche, bu meme a aggraver ia maladie. 

Comme on I'a dit, l'invention a pour objet en 
particulier un appareii qui sert a ajouter a I'air un 
solide tel qu'un sel en quantites telies que le sel se 
maintienne dans i'air et circule avec celui-ci. Les 
avantages d'une addition de sel a I'air pour le ^traite- 
ment de certains troubles respiratoires sont mis en 
relief dans un article intitule « Deposition of NaCl 
microaerosols in the respiratory tract »^ par L. 
Dautrebande, M. D- Ph. D. et W. Walkenhorst, 
D. Sc., dans « Archives of enviromnental health », 
octobre 1961, volume 3, pages 47 -5S. 



•En consequence, fun des buts principaux de l'in- 
vention est d'indiquer des moyens propres a simuler 
les conditions atmospheriques qui regnent dans les 
regions salines en aijoutant artificieliement a I'atmo- 
sphere des quantites minimes de particuies de sei 
tres fines. 

Le mot « sel » est employe ici au sens large et 
comprend le chlorure de sodium usuel ainsi que 
d'autres seis comme le chlorure de magnesium, 
le chlorure de calcium, etc, qui sont entraines par 
I'atmosphere dans les regions raaritimes ou qui 
peuvent exercer autrement un effet bienfaisant 
sur les affections respiratoires. 
- Un autre but est de reaiiser un appareii propre 
a distribuer des quantites minimes de particuies 
solides de sel dans i'atmosphere. 

Un autre but est d'indiquer un procede permettant 
d'ajouter a un courant d'air des quantites minimes 
de particuies solides de sei. 

Generalement, l'invention vise a perfectionner 
les methodes qui visent a melanger a un courant 
d'air des quantites minimes de particuies solides de 
tres petite grosseur. 

En abrege, suivant ^invention, on place une petite 
quantite de grains ou poudre de sel dans un recep- 
tacle qui fait partie d'un recipient de distribution. 
On sou-met alors la poudre de sel a I'action d'un 
courant d'air turbulent ou en cyclone, de sorte que 
par usure. les particuies de sel sont amenees a une 
dimension extremement petite. Le recipient de dis- 
tribution presente des moyens de sortie sous la 
forme d'une ouverture et grace a Taction turbulente 
de I'air, des quantites minimes des particuies de sel 
finement divisees sent entrainees et sortent avec 
I'air par I'ouverture. L'atmosphere ambiante a Tex- 
terieur du recipient de distribution est ainsi enrichie 
de petites quantites de particuies solides de sel ce 
qui a pour effet de simuler les conditions qui regnent 
au bord de la mer ou dans une mine de sel. Une 
personne souffrant de troubles des sinus et des' voies 
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[1.445.520] — 
respiratoires est done soulagee au voisinage- de Tap- 
pareil distributeur. 

Pour mieux comprendre Tinvention, ses avan- 
t'ages pratiques -et les buLs particuliers atteints par 
son application, on se referera aux dessins annexes 
et a* la description ci-.apres qui portent sur des 
formes de realis-ation preferentielJes. 
Sur les de5sin,s : 

La figure 1 est une elevation laterale partielle- 
ment en coupe d'une forme de realisation de Tappa- 
reil distributeur suivant Tinvention;. 

La figure 2 est une coupe suivant la ligne 2-2 
de la figure 1 ; 

La figure 3 est une vue fragmentaire, partielle- 
ment en coupe^ d'une deuxieme forme de realisa- 
tion' de Tappareil distributeur suivant Tinven- 
tion ; 

La figure 4 est une elevation laterale en vue 
eclatee d'une autre forme de realisation d'un appa- 
reil servant a ajouter une substance a un gaz ou a 
de i'air en circulation;, 

La figure 5 est une coupe suivant la ligne. 5-5 
de la figure 4 ;> 

La figure 6 est une coupe suivant la ligne 6-6 
de la. figure 4 ; et 

La figure 7 est une coupe suivant la ligne 7-7 
de la figure 6. 

On- considerera maintenant les figures 1 et 2; 
Tappareil distributeur re.presenle et designe par la 
reference generale 100 comprend une sou-fflerie 10 
de construction usueile qui est montee sur un sup- 
port muni de pieds designe par la reference gene- 
rale 15. L'embouchure 18 de la souf'flerie s'ouvre 
dans un- tube horizontal 2 qui presente une portion 
resserree 3, comme on- le voit sur tout sur la figure 
2. Le tube 2 se continue par un tube cylindrique 4 
pratiquement perpendiculaire au tube 2. Un recep- 
tacle 5 est relie de fagon detachable a I'extremite 
inferieure ouverte 6 du tube 4 et contient de la 
poudre de sel de table indiquee par la reference 7 
L'extremite superieure du tube 4 est partiellement 
fermee par la paroi superieure 8. Une portion tubu- 
laire 9 descend de la paroi superieure 8 en formant 
une ouverture de sortie relativement etroite- 10, qui 
etablit la communication entre Tinterieur du tube 4 
et Tatmosphere ambiante. Le tabe 9. tel qu'on 
I'a represents est de forme cylindrique mais il peut 
avoir une forme difEerente, par exempie celle d'un 
Ironc de cone. On notera que le tube 9 s'etend vers 
le has dan^ le tube 4 jusqu'a un niveaur sitae en 
dessous de la zone de communication entre les 
tubes 2 et 4. 

Le fonctionnement de Tappareil decrit est le sui- 
vant : 

On place une petite quantite de sel de table 7, 
par exempie un huitieme de cuiller a soupe, dans le 
receptacle 5, puis on adapte celui-ci dans Textre- 
mite ouverte 6 du tube 4, coname le montre la 
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figure 1. Habituellement, un aju^tement a frotte- 
ment doux entre le receptacle et le tube est suffi- 
sant, inais si on le desire, on peut prevoir un assem- 
blage a vis ou similaire. II est possible aussi que 
le receptacle fasse corps avec le tube 4, i'extremite 
- inferieure de celui-,ci presentant une" forme conique 
ou en entonnoir. L*entonnoir peut a'lors etre muni 
d'un robinet ou d'un bouchon permettant de retirer 
facilement le seL On met alors en marche la souf-- 
flerie 10 qui peut comporter un moLeur de faible 
puissance^ par exempie de 30 watts. L'air qui est 
ainsi refoule a travers le tube 2 frappe la paroi 
du tube descendant 9 et du tube 4 et est devie 
en un courant d'air en cyclone ou progressant en 
helice. Par suite, de ce mouvement d'air turbulent, 
les particules de sel contenues dans le receptacle 5 
f rotten t les unes centre les autres et ainsi, par 
usure, se divisent a une grosseur extremement fine. 
On ajuste la force du courant d'air de nianiere a 
eviter que de grosses particules ne soient projetees. 
Les petites particules sont en trainees en suspension 
dans le courant d'air qui sort. par le tube 9 et entre 
ainsi dans Tatmosphere ambiante. L'experience a 
montre que la quantite de particules de sel entrai- 
nees par Tair et atteignant I'atmosphere hors de 
Tappareil est a peine mesurable et que les parti- 
cules sont de I'ordre du micron. En fait, la plupart 
des particules ont une grosseur inferieure a un 
micron. Par contre, si Von fait simplement passer 
de la poudre de sel a travers une soufflerie a 
grande vitesse pour diviser le sel et le melanger a 
i'air, des quantites relativement notables de grosses 
particules de sel se melangent a i'atmosphere am- 
biante, ce qui cause une irritation des muqueuses. 
Au5si^ une caracleristique importante de I'invention 
reside dans le fait que seules des quantites minimes 
de particules de sel de Tordre du micron atteignent 
I'atmosphere ambiante. 

Suivant la forme de realisation de la figure. 3, 
une soufflerie 16 de structure usueile et de faible 
puissance est montee de fagon detachable sur un 
tube 4^. Le tube 4' correspond au tube 4 de la 
figure 1 et contient dans sa region inferieure un 
receptacle a sel (non represents). Comme dans la 
forme de realisation de la figure 1, le tube 4' pre- 
sente un tube de sortie 9' dirige vers le bas et un 
prolongement tubulaire 2' dirige lateralement. 
Quand on met la soufflerie en marche, de I'air est 
aspire par le prolongement tubulaire lateral 2' a 
I'interieur du tube 4' de maniere a eSectuer un 
mouvement helicoi'dal ou en cyclone. II en resulte 
a nouveau une usure et done une division des parti- 
cules de sel qui sont entrainees par I'air et sortent 
par le tube 9',. traversent i'enveloppe et les pales du 
ventilateur et penetrent dans I'air ajnbiant. 

Dans la forme de realisation des figures 4 a 7, 
on a prevu un appareil designe par la reference 
generale 20,. qui est capable d'ajouter .de petites 
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particules d'une substance telle qu'un sel a gaz tel 
que Tair -et qui est capable aussi de diviser les 
particules ou de les briser jusqii^a une grosseur 
extremement petite, de. sorte qu'eiles passent facile- 
ment en suspension dans l*air qui est evacue de 
I'appareil. L'appareil 20 comprend une enveloppe 
de moteur 22 formant couvercle et un tuie ^ ou 
chambre cylindrique de tourbillonnement 24.. L'en- 
veloppe de moteur formant couvercle, 22, coni- 
prend une jupe 26 qui est evidee sur sa face infe- 
rieure et presente un diametre interieur legerement 
=;uperieur au diametre du tube 24, ce qui permet 
"d'assembler les deux elements, la jupe 26 s'appli- 
quant par-dessus i'extremite superieure du tube 24. 

Suivant une caracleristique de I'invention, le tube 
24 comprend un- socle 28 qui permet de le placer sur 
une table dans une chambre ou une salle d'hopital 
en vue d'ajouter a Fair une matiere solide telle que 
du sei. Un moteur (non represente) est monte a 
rinterieur de Tenveloppe. 22 et aliraente en courant 
electrique par un cordon de branchement 30, d^ 
maniere a faire tourner un arbre moteur 32 qui 
descend dans le tube 24. Un rotor de ^oufflene 
designe par la reference generale 34 est fixe a 
I'arbre 32 de maniere a tourner avec cehu-ci et 
comprend des joues annulaires espacees 36 et 38 
reliees par des pales 40 a extension essentielle- 
ment radiale. L'enveloppe. 22 comprend une saiHie 
interieure 42 qui s'aligne sur une encoche 44 du 
tube 24 de maniere a placer la soufflerie 34 dans 
une position excentrique a rinterieur du lube 24. 
Le tube 24 comporte de multiples ouvertures d'aspi- 
radon de petit diametre 46, qui sont decoupees 
tan-entiellement dans ie tube de maniere a assurer 
I'aspiration tourbillonnante de Vair ou d'un autre 
aa-z auquel il s'agit de melanger un solide. En outre, 
fe tube possede de multiples fentes 48, allongees 
circonferentiellement et espacees verticalement, qui 
definissent des ouvertures de refoulement par les- 
quelles sort I'air ou le gaz auquel on a ajoute de 
fines particules de substance solide. La soufflerie 
34 est mise en place par la saillie 42 de maniere a 
realiser les conditions de tourbillonnement les plus 
desirables et. la meiileure penetration des ouvertures 
d'aspiration 46 et de refoulement 4,8, 

Pour faire fonctionner Tappareil, on ajoute une 
substance solide 50 -a i'interieur du tube 24 apres 
avoir retire l'enveloppe formant couvercle 22. On 
replace alors l'enveloppe 22 et on met le moteur 
en marche pour faire tourner la soufflerie 34 et 
produire un mouvement de rotation en cyclone a 
i'interieur du tube 24_ 

Le tourbillonnement cause un mouvement rapide 
des particules de substance solide 50 dans la partie 
inferieure du tube 24 et la force centrifuge qui agit 
sur les particules leur impose une usure, ce qui 
fait qu'elles se divisent par contact mutuel et par 
contact avec ies parois du tube 24, jusqu'-a ce 
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qu^elles soient suffisamment legeres et fines pour 
monter avec I'aLr qui s'echappe par les fentes 48 
Comme'on I'a mentionne plus haut, I'appareil 
est particulierement applicable lorsqu'il s'agit d'a- 
jouter du sel a 1' atmosphere pour le traitement de 
certains.. troubles respiratoires. Dans la forme de 
realisation des figures 4 a 7 Je rotor de souf flene 34 
tourne avantageusement a environ 3 000 tr/mn 
et aspire Tair du local a I'interi^ur du tube 24 par 
les orifices d'aspiration, puis ex-pulse vers I'atmo- 
sphere par les orifices de refoulement 48 I'air char- 
ge de particules de sel. Etant donne la forme et 
remplacement des orifices d'aspiration, la forme du 
tube et la position excentrique de la soufflerie 34, 
il se cree a Tinterieur du tube un ecoulement d'air 
en cyclone. Par suite de cet ecoulement, le sel 50 
tourbillonne a grande vitesse au fond du tube. Etant 
donne que les cristaux de sel se meuvent constam- 
ment, ils sont en collision constante entre eux, ce 
qui fait qu'ils s'usent ou se hrisent en particules 
extremement fines. La force centrifuge maintient 
toutes les particules relativement grossieres centre 
la portion inferieure du tube. Les particules qui 
sont divisees jusqu'a une tres petite grosseur, infe- 
rieure au micron, sont assez legeres pour s'echapper 
dans le courant d'air de sortie et passent dans Tat- 
niosphere de la piece. Ces particules sont si legeres 
qu'clle restent en suspension dans Tatmosphere un 
temps considerable et que Ton pent les respirer. 

Un dispositif du type represente par les figures 
4 a 7 est extremement peu couteux a fabriquer et 
fonctionne avec un moteur de puissance relative- 
ment faible et une vitesse relativement faible du 
rotor. L'appareil represente pent traiter environ 
113 litres d'air par minute avec une chute de pres- 
sion d'environ 5 mm d'eauy ce qui necessite un 
moteur de 6 watts, fonctionnant a 3 000 tr/mn. 
L'appareil fonctionne avec un bruit extremement 
faible et augmente notablement en: peu de temps la 
teneur en sel de I'atmosphere d'une piece. 

On a fait des etudes avec un appareil de cette 
nature pour determiner les caracteristiques de fonc- 
tionnement de la forme de realisation representee 
par les figures 4 a 7 et pour determiner dans 
quelle mesure les particules peuvent penetrer dans 
le systeme respiratoire d'un etre humain. Les rensei- 
gnements fournis par une etude de ce genre sont 
Tndiques dans un article intitule « Emission Charac- 
teristics of an Air-O-Med Unit », par Charles L 
Harding P- E., Asiocie de Recherche du College of 
Eno;inering, Universite de Floride, Gainesville (Flo- 
ride), avrli 1963. Les donnees recueillies pendant 
cette etude indiquent que Tappareil essaye debite 
113 litres d'air par minute, avec une teneur en parti- 
cules de sel de 9,2 mg/1 si I'on introduit dans 
I'appareil la quantite de sel recommandee. La gros- 
.seur moyenne des particules est de 1,22 fx et 957o 
des particules sont comprises entre 0,33 et 4,5 /x. 
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Cette etude indique que reinplacement des femes 
horizontales 48 et I'emplacement de la souffierie 34 
sont plus ou moins determinants. Dans CertainB cas, 
la fente horizontale 48 situee tout en. haiit joue le 
role d'orifice d'aspiration une variation dans la 
position de la soufflerie, en ce qui concerne la pene- 
tration: dans Telement tubulaire 24, produit des 
variations notables dans le debit d'air additionne de 
sel qui passe, par la fente 48. GLe poids du sel qui 
est initialement ajoute dans le tube 24 influence 
aussi le debit moyen. 

On a fait une autre etude en ce qui concerne 
Teffet produit par le fonctionnement de Tappareil 
de Tinvention dans le traitement de la sinusite et 
des autres troubles des voies respiratoires supe- 
rieures et inferieures. Une etude de ce genre est 
mentionnee dans « A Report of a Clinical Study », 
par A. Berkstein, Md., interne d'otolaryngologie 
au Harlem Eye and Ear Hospital, New-York City, 
Le rapport conciut que I'usage de Tappareil suivant 
Tinvention pour ajouter du sel a Tair est tres utile 
dains le soulagement symptomatique de ia sinusite, 
de k rhinite vasomotrice et de la brdnchite chro- 
nique. 

Des essais effectues sur des personnes souffrant 
de sinusite ont etabli nettement que Tinven-tion offre 
un. soulagement et qu'elie est efficace. 

Ainsi, I'appareil suivant Tinven.tion a ete essaye 
a rhopital ci-dessus sur vingt patients souffrant de 
sinusite aigue, de sinusoYde chronique et d'infec- 
tion aigue des voies respiratoires superieures, Le 
traitement etait applique en seances collectives pen- 
dant environ 90 minutes par jour, pendant sept a 
dix jours. Les medecins iraitants ont conclu que 
Tappareil constitue un nouveau traitement sympto- 
matique des affections des sinus et des infections 
aigues des voies respiratoires superieures. Un rap- 
port de rhopital dit ce qui suit ; « ...nous croyons 
effectivement que les proprietes hygrophrles du sel 
iiquefient le mucus epais et les secretions muco- 
purulentes qui sont parmi les m a nifes (nations des 
maladies mentionnees et jouent done le role d'un 
enzyme mucolytique> Nous avons eu 20 parties en 
traitement pendant sept a dix jours et nous n'avons 
jamais eu aucune plainte ni aucun signe indiquant 
que ie traitement cause .cbez les patients aucune 
reaction defavorable pouvant etre atlribuee direc- 
tement a la machine; comme observations objectives 
nous avons,. dans deux cas au moins, une ameliora- 
tion radiologique de Tetat des sinus du patient. 

Conclusion : nous pensons que la machine 
constitue un complement utile aux armes medicales 
que Ton- peut utiliser dans Je traitement de Pinfec- 
tion des voies respiratoires superieures et des affec- 
tions des sinus ». 

Bien que Ton ait represente et decrit en detail 
des formes de realisation particulieres de I'inven- 
tion aiin d'illustrer ['application des principes de 
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tion, il est bien entendu que Torv peut realiser 

'invention autrement sans s'ecarter de ces prin- 
cipes . 



RfESUME 

L'invention concerne notamment : 

P Un precede visant a melanger un gaz a une 
petite quantite de particules solides, qui consiste 
a placer des particules solides dans une chambre de 
distribution presentant une ouverture de sorti-e, a 
soumettre les particules solides a raction d'un cou- 
rant d*air pour les diviser en particules de grosseur 
extremement petite qui sent alors entrainees par 
le courant d'air, et a faire sortir ie courant d'air 
enrichi en particules tres fines, par I'ouverture 
de sortie, pour Tamener dans une atmosphere ga- 
zeuse ; 

2*> Un precede suivant 1% dans lequel le courant 
d'air progresse en helice; 

'3° Un precede visant a distribuer dans Tatmo- 
sphere. des quantites mini-mes de particules solides 
de sel, qui consiste a soumettre a Taction d'un 
courant de gaz tourbillonnant des particules de sel 
placees dans une ciiambre qui possede une ouver- 
ture de sortie, de. maniere a diviser les particules 
par usure pour les amener au moins partieilement 
a une grosseur suffisamment faible pour qii'elles 
puissent rester en suspension dans i'atmosphere, de 
sorte que les particules sont entrainees par le cou- 
rant de gaz, et a decharger dans Tatmosphere par 
I'ouverture de la chambre Ie courant de gaz enrichi 
en particules;. 

4*^ Un appareil servant a distribuer des quantites 
minimes de particules solides de petite grosseur, 
qui comprend une enve'loppe presentant une ouver- 
ture de sortie, des anoyens situes a I'interieur de 
i'enveloppe pour recevoir des particules solides et 
des moyens propres a engendrer un courant de gaz 
tourbillonnant a travers I'enveloppe et- Ie long des 
moyens de reception de particules; 

5** Un appareil servant a distribuer des quantites 
minimes de particules solides, qui comprend une 
chambre tubulaire, un receptacle monte a une extre- 
mite de la chambre et fermant ceTle-.ci et propre a 
contenir des particules solides, I'enveloppe tubulaire 
presentant une ouverture de sortie aupres de son 
autre extremite, et des moyens propres a. envoyer 
un courant d'air dans Tenveloppe et Ie long du 
receptacle; 

6° Un appareil suivant 5°, dans lequel les moyens 
propres a envoyer un courant d'air dans I'enveloppe 
comprennent une soufflerie et un conduit qui s'ou- 
vre dans Fenveloppe tubulaire et qui fait un angle 
avec celle-ci, le conduit etablissant la communica- 
tion entre la soufflerie et I'enveloppe tubulaire; 

7" Un appareil servant a distribuer des quantites 
minimes de particules solides, qui comprend une 
enveloppe verticale tubulaire munie d'une . extre- 



— 5 — 



mite superieure et d'une extremite inferieure, un 
receptacle servant a contenir des parcicules solides, 
monte de facon detachable a Textremite inferieure 
et fermant celle-ci, un tuyair de sortie dispose co- 
axialement a Tinterieur de f'enveloppe tubulaire et 
descendant de i'ex.tremite superieure jusqu^ un 
point situe au-dessus du receptacle, un conduit pra- 
tiquement perpendicuiaire a Tenveloppe tubulaire 
et qui presente une premiere extremite s'ouvrant 
dans Tenveloppe tubulaire et une deuxieme extre- 
mite reiiee a une soufflerie, le tuyau de sortie 
s'etendant jusqu*a un niveau inferieux a celui de la 
premiere extremite du conduit; 

8° Un appareii servant a distribuer des quantites 
mininies de particuies solides, qui comprend une en- 
veloppe de distribution presentant une entree et une 
sortie, un receptacle servant a contenir des parti- 
cuies 'soUdes et dispose a Tinterieur de Tenveloppe 
de distribution, pres du fond de celle-ci, et une 
soufflerie montee sur Tenveloppe de distribution, 
pres de son sommet, et communiquant avec la 
sortie; 

9*> Un appareii servant a ajouter de petites quan- 
tites de particuies soUdes a un gaz tel que Tair 
comprennent un element tubulaire qui presente 
une ouverture d*entree et une ouverture de sortie, 
Touverture de sortie etant situee aupres de la por- 
tion superieure de Telement, celui-ci etant ferine 
a ohaque extremite, une soufflerie montee aupres 
de la portion superieure de I'element tubulaire et 
comprenant un rotor dispose . excentriquement a 
Tinlerieur de I'element .tubulaire, et des moyens 
propres a faire. tourner le rotor pour imprimer a 
Pair un mouvement tourbillonnant en cyclone a 
Tinterieur de f element tubulaire, et causer un. mou- 
vement rapide des particuies soUdea placees a Tin- 
terieur de Veiement tubulaire, aupres de son extre- 
mite inferieure, ce qui a pour efiet d'user les parti- 
cuies et de decharger par la sortie I'air charge 
de particuies plus fines ; 

10° Un appareii servant a ajouter des substances 
solides a Tatmosphere, qui comprend un element 
tubulaire propre a recevoir des particuies solides 



[1.445.520] * 

destinees a etre ajoutees a I'atmosphere et pyesen- 
tarit une paroi inferieure qui ferme une^ extrernite, 
une ouverture d'entree definie dans un cote de Tele- 
ment tubulaire, une ouverture de sortie definie dans 
un cote de Telement tuJaulalre aupres de sa portion 
superieure, une enveloppe de moteur formant cou- 
vercle, fermant le sommet de i'element tubulaire, 
une soufflerie congue pour etre reiiee au moteur 
contenue dans I'enveloppe et montee de maniere a 
pouvoir tourner sur Tenveloppe, dans une position 
ex-centrique re'lativement a relement tubulaire, et 
situee suffisamment vers le bas dans Telement tubu- 
laire de fa^on qu'au moins une portion de la souffle- 
rie se trouve au voisinage de Touverture de sortie, 
la soufflerie pouvant etre mise en rotation de ma- 
niere a causer un mouvement de cyclone a I'interieur 
de Felement tubulaire et a faire tourner rapidement 
les particuies solides dans la portion inferieure de 
cet element, entrainant une usure de ces particuies, 
les particuies les plus fines se meiangeant a I'air 
et etant dechargees par la sortie, a Textremite supe- 
rieure de I'element tubulaire; 

11° Des modes de realisation de Tappareil selon 
10", presentant les particularites suivantes prises 
separement ou suivant . le^ diverses corabinaisons 
possibles : 

a. L'ouverture de sortie est une fente allongee 
horizontalement y 

b. 'L'ouverture de sortie comprend de multiples 
fentes aiiongees horizon talement dont au moins 
une partie sont .alignees sur la soufflerie ; 

c. La soufflerie comprend des -elements annu- 
laires espaces relies par des pales "a extension es- 
sentiellement radiaie, I'axe de la soufflerie etant 
parallele a celui de Felement tubulaire mais excen- 

d. Les ouvertures d*entree penetrent tangentiel- 
lement dansle tube. 

Hamilton 0. HAZEL 

Par procuration : 

P. Regimbeao. J. CoRRE & Y. Paillet 
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